P.E.PILET
A PROPOS DU GEOTRMPISME VEGETAL,

Céja,en 1700,Dodart,signalait que les tiges s'é&lavent dans l'air
tandis que les racines pénétrent dans la terre.En 1758.Duhamel du iion-—
ceau,dans son ouvrage sur la"Physique des arbres" rel3ve les mémes
faits,Knight,en 1806;est le premier & étudier le géotropisme (C'est
ainsi qu'on désigne un trouble de croissance du & la pesanteur).Ce
savant réalise l'expérience suivante (V.Fig.i).Sur un disque rotatif,
il place des germinations de graines,puis il fait tourner le disque
(Géostat) et &tudie l'orientation de la racine sollicitée par la force
de gravité (F,;) et par la force centripéte (Fg),

A la suite dé ces premiers travaux,on dira que la racine est géotro—
piquement positive,tandis que la tige présente un géotropisme négatif,
Cisielski(1872) et Darwin(1861) montrent que ce n'est pas toute la tige
ou toute la racine qui réagit & l'action de la pesanteur:seule la por-
tion inférieure de la racine est sensibie.Czapek(1895) confirme ces
expériences,tandis que Ficcard(1904)s'oppose & cette maniére de voir.
Sachs(1882) introduit dans la littérature les termes de diagéotropisme
et d'orthogéotropisme.Si nous observons un sapin,nous constatons que sa
cime est verticale (Orthogéo.) tandis que ses rameaux sont obliques
(Dlagéo. )Ces deux phénoménes ccrrespondent & une réponse de l'arbre a
l'action de la pesanteur,

La réaction géotropique des racines et des tiges gemble liée & des ré-
gl:s précises,.Fitting(1904),Trondle (1909)Peckelharing(1910) et de 1909
a 1915,kaillefer surtout,ont cherché & les mettre en évidence,

Examinons,maintenant,les diverses théories qui ont &té propesées pour
expliquer le géotropisme végétal,

En 1828,Dutrochet pense & une sensibilité spéciale du protoplasme
vlis—-a-vis de la pesanteur,Pfeffer (1890) précise cette notion.

Pour Czapek (1898),la plante aurait ia faculté de sentir l'excitation
de la gravité,cette perception a été désignée par ie nom de GEOLSTHESIE
Alnsi,pour l'auteur decette théorie;la réaction géotropique de la plan-
te correspondrait & un réflexe animal,

Noll(1896)s'oppose & cette théorie et pense au contraire que la plante
posséde des organes STATO-RECEPTEURS identiques & ceux des animaux (Et
que les zoologistes ont appelé statocystes.).mais il n'en décrit aucun,

A partir de 1900,Nemec.Haberiandt et Prankerd é&difien* leur théorie
dite THEORIE DES STATOLITHES.Ces auteurs avaiesnt constaté,d la suite des
ocbgservations de Sachg.Frunk.Darwin et d'autres,i'sxistence,dans certai-
nes cellules,de petits grains d:amidon mebiles,auxquels ils donnérent
le.nom de STATOLITHES.Pour Prankerd ces statolithes seraient des UNITES
HISTOLOGIQUES DEFINIES formant un tissu homogéne,le STATENCHYME,Ces
statolithes seraient des unités soumises & l'action de la pesanteur et
s'accumuleraient sur la face inférieure dess ceilules (V.Fig.2),

Schrdder(1904)a montré que 1s tamps des chute de ces particules serait
de 10 & 20 minutes,Tischler.Petrucci,Haberland: et Gzorvitch ont tenté
d'expliquer les courbures géotropigues par ia prézcnce,;dans lus cellu~
les,de ccs grains d'amidon,

Strassburger (1901)Kiemitz-Geriof (1902) ont observé que les statolithes
étaient toujours entourés d'une certaine quantité de sucre (Glucose),

Ces quelques remargues nous permette de résumer bridvement l'essentiel
dec cette théorie,




Nous allons faire le raisonnement pour une racine:

Supposons donc une racine couchée horizontalement,les statolithes s'ac-
cumulent sur la face inférieure des cellules.La présence de cet amidon
et de glucose (V,plus haut.) & la base des cellules entraine l'appari-
tion d'eau & la partie supérieure (On appelle ce phénoméme 1'OSMOSE )
la face supérieure devient alors turgescente et la cellule gonfle vers
le haut,d'ol courbure de la racine vers le bas (Géotropisme positif)
(V.Fig-\?)) °

Nemec (1901 )avait déjd montré qu'une racine décapitée (Soit perte des
tissus statenchymateux)n'est plus sensible & la pesanteur.Cette remar-
que confirmerait l'hypothése des statnlithes. Mais la théorie préesédente
a 8té vivement critiquée,elle ne saurait en effet expliquer clairement
le géotropisme négatif des tiges.On l'a abandonnée pendant plus de tren-
te ans,mais avec les travaux récents,dont nous reparlerons,il se peut
qu'elle revienne,sous une forme nouvelle,a la lumiére,

Pour expliquer le géotropisme,Small vers 1920.a imaginé une théorlie sé-
dulsante basée sur des phénoménes &lectriqures i.tlira-cellulaires,.On a
appelé cette théorie la THEORIE ELECIRCIONIQUE,Il se treuverait,dans le
protoplasma de la cellule,des particules collcidales chargées d'élec-
tricité et qui se déplaceraient,c :ant ainsi,au sein de la cellule,des
différences de potentiel parfois trés &levées.La présence de ces ten-
sions cellulaires partielles donnerait naissance a des courants élec-
triques influengant la perméabilité de la membrane et par conséquent a-—
gissant sur la croissance de celle-ci,

Stoppel (1920),Zollikofer(1921)Cholodny(1922 Wissmann(1924) et d'autres
ont vivement critiqué cette théorie.Si les différences de potentiel in-
diquées par Small existent réellement(jusqu‘a 9 millivoltsg,elles ne
changent pas de sens sl la direction de l'organe se modifie.Brauner a
montréd que c'est toujours la face inférieure qui est positive,
Blackmann(1921)a du reste montré que la vitesse de déplacement des é&lé-
ments colloidaux est trop faible pcur expliquer l'existence des courants
de Small,




Cette théorie,compliquée et trop hypothétique a &té assez rapidement
laissée dec c6té devant les travaux nombrzux concernant les hormecnes
végétales de croissance.

Je rappellerai les admirables recherches de Boysen-Jensen(1910-11)sur
les coléoptiles (Bourgeon initial)d'Avoine,qui permirent de¢ mettre en
évidence,pour la premidre fois,l'existence des hormones de croissance
chez les plantes.Paal (1918),50ding (1925) et Went surtout (Dés 1928)
ont largement contribué & l'édification de la théorie hormonale qui
allait trés rapidement boulverser tcutes les conceptions anciennes des
physiologistes,

In 1933,K0gl,Erxleben et Haagensmitt réussirent & isoler ces hormcnes
qu'ils appelérent AUXINE A et AUXINE B,Puis,en 1934,les mémes et Kos—
termans trouvaient 1'HETERCAUXINE,

Avery (1939).Gustafscn(1942),Thimann(1943)Pilet (B48-50)Kulescha (1948)
allaient mettre au peint des techniques relativement simples pour iso-
ler et doser ces auxines,

Thimann (Dés 1936)précisait les propriétés de ces hormones végédtales
et montrait que la croissance était activée par ces produits pour au-
tant que leur concentration n'était pas trop &levée.Tandis que pour des
doses trop fortes,la croissance é&tait nettement inhibée,

Cooper (1937);Geiger~Huber_(1940) et ses éléves Burlett et Wurgler
Schopfer(1945) et Pilet (1949)confirmérent ces résultats,Ils montré-—
rent en particulier,que la concentration en auxines actives était bien
supérieure dans la racine comparée & la tige.

En 1929,déja Dolk avait mentré,par des expériences désormais classgi-
ques que la pesanteur agissait sur le transport et la répartition des
auxines,.Je vais résumer briévement les essais de Dolk.(V.Fig.4)

Plagons des coléoptiles dfAvena horizontalement,puis,aprés quelques
heures (1 & 2) coupons la pointe de ces colépptiles en repérant soi_
gneusement les régions inférieures(B) et supérieures(H),Portons alors
ces chapeaux sur des blocs d'agar .A4présquelques minutes,découpons ces
blocs en deux et plagons les sur des coléoptiles d'Avena décapitées,
Su bout de 60 minutes,on observe une courbure plus ou moins grand e,
Ainsi l'angle obtenu est plus grand pour la coléoptile portant le bloc
placé sous la région du chapeau inférieure(B),

I1 est désormais trés simpie d'expliquer les courbures géotropiques,
Supposons une racine placée horizontalemen*,les auxines s'accumulent
sur la face inférieure,il y aura inhibition de croissance sur cette fa-
ce,puisqu'il y a trop d'auxines dans la racine.La face supérieure,au-
contraire grandira davantage et la racine va se courber vers la terre,
C'est exactement le phénoméne inverse qui se produit pour la tige.

Des essais nombreux ont été réalisés,on a moniré ainsi et expliqué le
géotropisme des étamines,Pilet(1949--50)de champignons (Ricome(1926)
et Lynn(1935)de certaines algues etd..

Par les découvertes récentes des auxines.un chapitre noubeau s'est
ouvert dans l'histoire du géotropisme des plantes;il es® hsureusement
loin d'€tre achevé,




