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Par W turgler

Le mais est une plante mcncique portant les fleurs mdles sur des panicules termi-
nales dépassant les feuilles et les flsurs femelles réunies dans des épis entourés
de plusieurs gaines vert clair et situés sur des tiges axillaires dans la partie
inférisure de la plante,Un champignon de la famille des Ustilaginées,le charbon
(Ustilago zeae) attaque fréguemment le mais sur les tiges cu les épis femelles des
pustules dont la grandeur varie entre celle d'une noisette et d'une noix de coco,
Les pustules mires éclatent,laissant échapper une poudre noire,les spores,

Fn aott 1941, j'ai eu l'occasion diobserver dans deux champs de mais de la Suisse
nord~occidentale de ncmbreuses attaques de charben sur les panicules miles.Ce cham-
Pignon forme sur la tige et parfois sur lesramifications de la panicule de petites
pustules ressemblant 4 celles quion trouve sur la partie inférieure de la tige.Un
certain nombre de fleurs miles présentent des filets enflés portant scuvent des an-
théres plus ou moins réduites,.les ovaires rudimentiaires ne donnant pas de fruit
peuvent se dévelcoper dans ceriaines fleurs,

Le développement du sexe femelle aux dépens du mdle aboutit & des épis terminaux ne
pertant que des fleurs femelles normalement constituées,si 1l'infection par le char-
bon s'est prcduite & uvn gtade précoce du développement de la plante de mais.les é-
bauches des étamines ne croissent pas dans ces fleurs,L'inversion du sexe est alors

compléte . les carycpses murissant sur ces épis terminaux portent des embryons ne se

distinguant aucunement des caryopscs formds sur des épis femelles normaux,.Ceux que
j'al semés ont germé et ont donné naissance & des plantules parfaitement constituées
bien gquiun peu faibles,la photographie monitre des panicules de ma®s poriant des

épis femelles M Chirflot a déerit le ohénomdne de l'inversion du sexe chez le mads
déja en 1909:"Quand les panicules mides du mafs sont envahies par le charbon,,,on ¥y
constate l'existence de fleurs femelles et de flcurs hermaphrodites,..les fleurs fe=
melles de ces panicules miles,gui,sans avoir subi aucune réduction,donnent des grai-
nes murissant parfaitement,,.®

Qrelles sont lcs causes de cetse inversicn du sexe ? Il fzut les chercher,sans doute
dans une modificaticrn du métabelisme de la matidre vivante de la cellule végétale,
La catalase,une enzyme présente dans presque tous les tissus vivants et capable de
libérer d'oxygéne du peroxyde d'hydrogéne est,d'aprés Appleman (1916-18),étroitement
liée & la respiration des tissus végétaux,Camp (1926) ayant comparé l'activité de la
catalase dans Les organes miles et femelles de diverses espéces,a constaté que celle-
cl est plus intense dans les crganes portant des fleurs mdles quoc dans les parities
poriant les éléments femslles, le métabolisme est donc différent.au moins en ce qui
concerne son intensité,pour les doux sexes,
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Le parasite semble,selon toute vraissemblance,faire apparaitre des facteurs qui modi-
fient le métabdlisme des ébauches florales supprimant le développement de liun des
sexes et favorisant celui de l'aulre sexe,Onn est tenté de comparer ces facteurs aux
hormones sexuelles animales,Strassburger (1909).aprés avoir décrit le développement de
fleurs miles sur des plantes femelles de Melandrium album sous liaction dfUstilago
violacea,un autre charbon,a vainement essayé de changer le sexs de cette espéce par
liapplication de jus de pressurage.Erlenmeyer et Geiger-Huber (l933)désirant vérifier
si 1l'#stilago produit en culture une hormone sexuelle mile active dans le test de la
créte de coq,ont dosé le liquide de culture avec un résultat négatif,

Mais les travaux précédents ne prouvent évidemment pas l'absence d'une substance de
caractére hormonal.Au contraire,l'éxistence des hormones florigénes semblant présider
a la formation des organes floraux,parait certaine M,P,.E ,Pilet expose dans le présent
bulletin 1'état actuel de la gquestion,les résultats nombreux auxquels sont arrivés les
physioclogistes et les hypothéses qu'il faut encore songer & résoudre,

Schaffner (1927) montre que la longueur de la journée peut influencer le scxc chez
ceriaines espéces,On peut,en variant expérimentalement la durée de la photopériode
intervertir les fleurs miles de la panicule terminale de mais en fleurs femelles . le
ma¥s,planté en serre au début de novembre,dans un milieu favorable et & une tempéra-
ture déterminée montre,dans les essais de cet auteur,sur toutss les panicules une trans
formation plus ou moins marquée vers le sexe femelle,S'il met le mals en culture au=-
tour de l'équinoxe de printemps,liinvemsion ne se produit pas,toutes les panicules res-
tent miles.L'inversion ne se fait que dans des conditions de jour court (hiver):les
caractéres femelles diminuent avec la lomgueur du jour,

Lorsque la photopériocde est suffisament courte dans les pays de notre latitude.la tem-
pérature n'est pas favorable au développement du maTs,Nous ne trouvons ainsi jamais des
panicules portant des fleurs femelles sans l!'intervention du cherbon,Si le champigmon
irfecte la jeune plante de mafs au moment favorable,il semble qu'il puisse créer des
conditions identiques & celles dues & une photopéricde courte a4 li'intérieur de la ti=
ge et aboutissant & l'appariticn du sexe femelle au sommet de la plante,Les nouvelles
recherches sur la photopériocdicité permettront peut-&tre de résoudre ce probléme,
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Explications de la figure p.32

Panicules mAles ayamt partiellement changé de sexe sous 1l'effet de 1'Ustilago zeae,
A gauche: <filets hypertrophiés sur les rameaux inférieurs,

A droite: axe central se terminant par un épi portant des fleurs femelies parfaite=
ment constituées,
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