LE PRCBLEME DE LA FLCRAISON ET LA QUESTION DES HORMONES VEGETALES
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Par P,~E, PILET

Cfest 4 la fin du siécle passé que les zoologistes mirent pour la premiére fois en é=-
vidence liexistence,chez les animaux,de facteurs chimiques gu'ils appelérent-HIRMES,
Ces produits élaborés par des glandes particuliéres dites glandes endocrines,circule=
raient dans le sang et assureraient le bon fonctionnement des organes,la différence
essentlielle entre les animaux et les plantes semblait enfin &tre trouvée,les premiers
possédent des hormones,les secondes en sont totalement privées,
Pourtant les travaux de ces vingt derniéres années allaient démontrer que les végétaux
eux-aussi étaient en possession de régulateurs chimiques importants.Vers 1932,0n isow
lait les premiéres hormones végéiales,substances extraordinairement actives réglant
les processus de la croissance et qu'on appela AUXINES.Les travaux se multiplient.des
hormones nouvelles sont mices en évidence,elles président les phénoménes de sexualité,
de divisicn cellulaire,dlexcitabllité,de fructification etec, Mais leur nature chimigue
est en général inconnue,en cutre leur véritable mode d'action est peu clair;les méca~
nismes de leur origine et de leur fonctionnemeni sont,d ltheure actuelle,encore & rée
soudre.le probléme est néammoins posé et les résultats obtenus aujourd'hul sont preo=
metteurs,
Nous allons jeter un coup d'ceil rapide sur un probléme captivant et trés neuf, celuA
de 3a floraison des végétaux,les recherches modernes ont ccmpliqué con51derablement L
guestion,nous allens essayer de la présenter le plus simplement possible,
Rapportons-nous aux expériences de DAVID (Dés 1940),Semons des graines de blé en au-
tomne,elles vont passer lthiver dans le sol et donneront au printemps des plantes fer=
tiles;tandis que les mémes graines semées au printemps donnerent des épis stériles,la
graine de ce blé a donc bhesoin,prur élaborer ses fleurs futures,d'é&ire soumise & de
basses températures,Supposons maintenant que ces graines semées en autcmne germent,
ncus choisissons un lot de ces plantes et le coumettons & une lumidre forte,tandis qu!
un autre lot est placé & lfobscuriié,les résultats sont significatifs,le premier lot
doene des plantes fertiles,le second des éléments stériles,Deux facteurs président
donec & la floraison,la TEMPERATURE et la LUMIERE,Tous deux sont absolument indispensa-
bles, Il y avait lieu de penser que,sous l'action de ces facteurs,des hormones particu-
liéres seraient élaborées dans la plante permettant a2insi sa floraison.Les recherches
de GALSTON (1949)ont permis de préciser cette hypothése,On sait & la suite des travaux
de DAVID,de CHOUARD et d'autres,que certaines plantes ont begoin de beaucoup de lumié-
re pour fleurir (On les a appelées PLANTES A JOUR LONG) J L { ,ce sont par exemple Ane-
thummLupinus—Sinapis),uandis que d'autres demandent beaucoup moins de lumiére (Ce sont
les PLANTES A JOUR COURT § 7 C (,dont Xanthium~Chrysanthemum-Soya).Si nous exposons
une plante JL & un éclairage faible,ou tne plante JC & un éclairage fort,nous ccnsia-
tons que dans les deux cas,la plante ne fleurit pas;Nous allons alors réaliser un cer=
tain nombre d'expériences,en suivant les recherches de quelques auteurs,CAILAHTAN(1936
-1941)prend une plante JI. qu'il éclaire fortement,dans un premier essai,il protége la
tige de la plante,dans un deuxiéme c'est la feuille qui est recouverte d'un manchcn
noir Il constate que dans le premier cas,la plante fleurit normalement,dans le secoand,
elle reste stérile,Il ne suffit done pas d'éclairer avec une lumiére convenable desg
végétaux pour qu'ils fleurissent,mais il faut gque leurs feuilles soient expcsées aux
radiations lumineuses,les feuilles sont done le sidge de l'élaboration des hormones de
floraison,Les travaux de MOSHKOV (Dds 1935),ceux de PHILIPSON (1947),LOEHWING {1948),
GESLIN (1949) et d'au*res ont prouvé les recherches précédentes,Ncus retiendrens les
remarquables expériences de DAVID (1946).,Prenons une plante JC et greffons sur sa tige
une feuille JL,éclairons alors le systéme avec une forte lumidre (Sans greffage préala-
ble,la plante JC ne fleurit pas),on constate que la plante JO greffée donne des flieurs,
Ia feuille a fabriqué ses hormones qu'elle a fait diffuser dans le reste de la plante,
De tels escais ne sont réalisables que sur des plantes come le Tabac qui pos sgddn denr
dents
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A la suite des recherches de GREGCRY et PURVIS (1936-45),cn a introduit la thése des pha-
ses,On admet actuellement que la flcraison dépend de trois phases distinctes:l,la ther-
mophase,pendant laquelle et sous llaction de la température,des hormones—sersient. éla-
borées et dirigées dans les feuilies,-2,la phoucpbase ol les hormones précédentes,sous
ltinfluence de la lumidre évolueraient et donneraient des hormenes définitives qul des
feuilles passeraient dans les bourgeons terminaux pour y assurer l'élaboration des-fleurs
3.la gaméjophase qui assurerait la formatlon des éléments sexuels,Toutes les plantes
doivent passer par la succession précédente,aucune phase en outre ae peut sfaccomplir si
la précédente n'est pas entiérement déroulée,lz thermecphase a été particuliérement étu-
diée,A la suite des travaux de McKINWEY et SANDO (D&s 1933),cn a mis au point la thése
de la VERNALISATION.A l'origine on appelait vernalisation une pratique commode pour
changer une céréale d'hiver en céréale de printemps,Bientdt,a la suite de la thése des
phase dont nous venons de parier,la vernalisation ou thermophase a é%é considérée ccme
un phénoméne essentiel dans l'acte de la floraison, Ainsi,camre nous l'avons remarqué
plus haut,des céréales d'hiver ne donneront pag d'épis si elles sont semées au printemps
Pour fleurir.elles doivent subir le froid hivernal.Cependant en scumetitant & un froid
artificiel des semences d'hiver et en les plantant au printemps.on arrive & rendre fer=-
tiles des éléments qui ne pouvalent pas 1'8tre.,Une telle opération est la vernalisation,
LYSENKO (D&s 1932)s!est beaucoup cceupé de cette question,il a appelé JAROVISATIN ce
gue ncus venons de désigner par le terme de vernalisation,

Jusqu'a maintenant nous avens parlé lcnguement des hormones de floraison sans donner
quelques renseignements sur la nature d'ailleurs hypothétique de ces corps,CHOLODNY
(1934 )explique la vernalisation par un mécanisme hormonal ingénieux,Sous 1'influence d'
une excitation thermique,ltalbumen ou les cotylédons élaboreraient une substance de na-
ture protidique,que ltauteur appelle BLASTANINE,etbqui en émigrant dans les points végé=
tatifs (bourgeons)assurerait la formation de la fleur,On sait actuellement qufune telle
substance pour se former a besoin de sucres (Comme les auxines),CAILAHTAN(1936)insiste
sur le rdéle de la lumiére (Photophase) et montre que dans les feuillles éclairées,une au-
tre hormone qu'il appelle FLORIGENE se formerait et serait ensuite distribuée,sans pola-
rité nette Jjusqu'au bourgecn terminal.le terme de Florigéne est mal choisi,il doit &tre
remplacé par le mot ANTHCCALINE,qui se rapprocherait mieux de la no%bion de calines,hor=-
mones probables assurant lforganogendse végétative de la plante (CHOUARD,194l),

Mais la floraison est liée & diauires facteurs que les hormones de floraison,les auxines
ou hormones de croissance agissen® d'une fagon trés nette sur la formation des organes
floraux,CHOLODNY (1940avait pensé que les auxines proviendraient d'un corps identique &
czlui qui servirait de base auxhc:im-=us,1l a été méme plus loin en assurant que les auxi-
nes et les hormones de floraison sont identiques.Des travaux récents ont montré que ce
n'était pas le cas,TRAUB,puis Van OVERBEEK (1945) cnt établi que l'ananas,particulidre-
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ment la var@éété Cabezcna,voit sa mise 4 fleur commandée 4 volonté,hors de lfépoque e

de lfdge normal.par additicn d'une solution étendue d'auxines sur le bourgeon terminal,
GALSTGN(l9h8),au contraire,allait démontrer que sur le Soya Biloxi,la mise i fleur coin-
cidait avec l'abaissement de la teneur en auxines du bourgeon,TARANEZ(1949).en trempant
des graines d'épinard et de Perilla dans des solutions diluées d‘auxines arrive a augmen-
ter la floraison de ces végétaux PILET{ 1949 met en évidence l'importance de la lumidre
sur la teneur en auxines des fleurs,et précise dés 1950,1le comportement des étamines;la
lumiere qui préside & la formation des hormones de floraison agit en sens inverse sur les
hormones de croissance,puisqu’elle les transforme en lumi-auxines,substances inactibes,
Diautres hormones encore jouwent ua rdle dans la floraison,ce sont en particulier les
hormenes sexuelles,Depuis lesremarquabies recherches de ZOLLIKOFER(l926),on sait que les
plantes élaborent des hormones sexuelles voisines des hormones animales.Ainsi un extrait
de fleur appliqué & des souris chidtrées entraine ltapparition chez ces animaux de carac-
téres .sexuels femelles seccndaires,SCHOELLER et GOEBEL (1935) pensent que les feuilles
élaboreralent des hormones annalcgues & la folliculine de la femme, ileux encore,ces deux
auteurs ont montré que des jacinthes. traitées par une solution de progynon (eau + folli-
culine)voient le développement de leurs fleurs considérablement avancer,CHOUARD (1937)
ROBERTS (1945) réalisent les essais suivants:des extraits de Xanthium fleurissant macé-
rés dans du dispersol & ~3 sont déposés sur Ces Janthium végétatifs qui fleurissent,

Mais la floraison est liée a d'autres facteurs enccre. Rappslons liobservation classique
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de STRASSBURGER (1902):des fleurs mAles de Melandrium album parasitéespar un champignon,
Ustilago violacea perdent leur sexe,la floraison est en outre paralysée Mais si ce sont
des fleurs femelles qui sont parasitées par ce méme champignon,on constate qu'elles
changent de sexe et deviennent mfles,Ce phénoméne esht encore loin d'&tre expliqué,il ne
concerne pas uniquement les Melandrium (V,& ce propos l'article de M,Wurgler sur le mais)
mais un tel changement sexuel ne saurait 8tre expliqué que par les hormones végétales,
KILEBS(1918) est le premier & insister sur l!'importance du rapport Carbone/Azote que nous
appellerons C/N pour la floraison,"Toute plante,dit-il,pour fleurir,doit avoir atteint
dans ses tissus et particuliérement dans la séve qui alimente ses bourgeons un rapport
C/N de 15 & 20,c'est-a~-dire doit posséder 15 a 20 fois plus de carhone que d'azote,Il ne
faut pas,en outre,que la dose d'azote soit trop faible,sans quoi la floraison est impos-,
sible,Cette régle importante a été reprise et camplétée par KRAUS et KRAYBILL (1919),
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Le probléme de la floraison est comme cn vient de le voir complexe,Mais il faut bien son-
ger que la fleur avant de s'ouvrir (nous venons d'en expliquer les causes)doit s'organi-
ser,Elle le fera sous l'action des hormones de croissance ou auxines.En outre les orga-
nes sexuels se construisent,les étamines et lespistils se forment,d'autres hormones ap-
paraissent et travaillent simultanément avec les auxines,Puls la fleur s'ouvre,ce méca-
nisme est lui aussi assuré par des hormones spéciales (acide traumatique par exemple),
Voici maintenant les éléments sexuels qui sé préparent,le pollen et l'ovule,le noyau mé-
le et 1'oosphére,cette longue maturatiofd est réglée par des hormones sexuelles différen=-
tes,Enfin,assurant la fécondation,des sucres et des substances protidiques (vraigsembla-
blément de nouvelles hormones)permetitent au pollen de tomber sur le pistil et facilitent
la copulation des gamétes,Et le fruit va se former,de nouvelles hormones entrent en jeu,
les hormones de fructificaticn (peut-8tre identiques aux auxines,)

La complexité du probléme est évidente,et & mesure qu'on jette un regard sur les publi-
cations d'ailleurs nombreuses,qui essaient de le résoudre,on reste confondu devant lfam=-
plitude des faits observés et des hypothdses présentées,la science des hormones végéta=-
les est loin,heureusement,d'avoir dit son dernier mot,- .
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