POSSIBILITES D'EMPLOI DE L'ENERGIE NUCLEAIRE EN BIOLOGIE
VEGETALE,
par R, Corbaz,

A nmoins d'éecrire un 2ros volume,il est inmpossible de men-
tionner itous les champs d'application de 1'énergie nucléaire,
tant ce domaine suscite de recherches. Un seul coup d'oeil jeté
sur les conpte-rendus de la "Deuxiéne Conférence internationale
des Nations Unies sur 1l'utilisation de 1'énergie atomique & des
fins pacifiques", tenue en Juin 1958, a CGeneve, suffit pour donner
une idée de 1la diversité et de la quantité des travaux présentés,
Les quelques exemples retenus pour cet exposé sont choisis dans dif=-
férents secteurs afin de présenter, en quelque sorte, un tour d'ho-
rizon. Laissant de c8té tout ce gqui a trait aux sources productri-
ces de radiation, ainsi qu'aux diverses techniques de manipulation,
aux précautions a4 prendre pour 1'expérinentateur et pour les plan-
tes traitées, nous ne parlerons que de guelques résultats obtenus
soit avec des faisceaux d'électrons accélérés, soit avec des ray-
ons X ou’¥ . Nous inclurons également les isotopes radioactifs.
Quoiqu'utilisés dans certains domaines, les neutrons sont souvent
laissés de cdté, car ils créent de la radioactivité induite, ce
qu'il convient d'éviter dans 1'état actuel de nos connaissances.

Utilisation des radioisotopes.

I1 existe quelque 900 radioisotopes connus, les centres anéri-
cains en livrent 85. Parmi les plus demandés, citons le Cobalt 60,
énettant deux rayons ) , le Strontinum 90, eémetteur de rayons £ 3
le carbene 1.4 et le ﬁhosphore 32 sont trés fréquemment utilisdés
en physiologie végétale. La possibilité de détecter les isotopes,
soit par le compteur Geiger-Miiller, soit ou moyen de films sensi-
bles, permet de les situer dans la plante et méme de suivre leur
cherminement dans le végétal, d'ou leur qualificatif de traceur. I
est donc naturel que, parmi les problemes les plus dtudiés au moy-
en des isotopes, figure tout ce qui 2 trait & la nutrition et au
métabolisne des plantes,

Le comportenent de différentes combinaisons du calciun (Cal
hydraté, Cal0s et 03804) quant & leur intégration dans le sol et

1tutilisation du Ca par la plante, pose un probldme important en
chinie agricole, car il influence & la fois le E%ndement et la
qualité du végdétal. L'enplol de combinaisons de Ca permet d'une
part de se rendre compte suivant guelle proportion et apres quel
laps de temps les différentes combinalsons considérées sont ab-
sorbées par le végétal et d'autre part d'étudier en mlne temps
1'incorporation du Ca de 1l'amendenment dans le complexe d'adsorp~-
Tion du Sol. Les résultats présentés & la Conférence de Gendve
1958 (1) permettent de constater que les degrés d'utilisation de
1'oxyde et du carbonate de Ca ne présentent pas de différences
significatives dans les sols uettement acides, tandis que le coef-
Picient d'utilisation du sulfate de Ca reste significativement in-
férieur & celui de 1l'oxyde et du carbonate,
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Ltisotope 1N o ét6 utilisé dans de nombreux travoux traitant
du probléme tres discuté de la fixation de l'azote de 1l'air par les
plantes autres que les légunineuses, Les expdéricnces d'une dquipe
de chercheurs de la Nouvelle Zélande (2), faites ovec des plantes
colonisant des sols trés pauvres en natiéresorgaoniques , démontrent
que plusieurs végétaux sont capables d'utiliser et de fixer 1l'a-
zote de l'air, La fixation peut se faire dons le feulllage, c'est
le cas pour Raphanus sativus et Epilobium erectus, ou dans les par-
ties souterraines corme pour le Dactvlis glomerata.

C'est 1'utilisation des traceurs qui a rendu possible 1'étude-
des inter-relations entre la nicroflore et les plantes supériczures,
Des savants russes (3) ont fait des expdériences azvec 1'isotope

32? dans le sel Na H2

et des frénes comme plantes supéricures et sur Azotobacter chrooco-
ccum, Pseudomonas fluorescens et Pseudononas radiobacter comme nicro-
organismes. Il s'est révélé que les bactléries Jouent le rdle de sta-
bilisateurs; en effet, au début de l'expdrience, les nicroorganis-
mes enpéchent l'entrée du phosphore dans la plante, unc portion ap-
préciable étant captée par eux-ménes et rendue aux arbres des le 30
dixiéne jour. D'autre part, les nicroor inismes ayant absorbdé du -~ P
le cddent aux arbres des le dixiéme Jour aprés leur introduction
dans la rhizosphére, Au vingtieéne jour, la quantité de phosphore ra-
dioactif absorbé par les viégétaux est trois fois plus grande qu'au
dixieme jour. Inversencnt, les bactéries utilisent 1l'isotope

P32O4. Les essais portent sur de jeunes chénes

52p secrété par les racines d'arbres nourris avec du phosphore actif.

L'utilisation du phosphore et du soufre conme traceurs(32P et
358) a permis de ddéterminer 1l'existence d'un certain rythme dans
1'activité des racines \absorption et $limination). Les expériences
des savants russes (4) sur des tournesols, des haricots, des soyas
(variété Anour 41), des tonates et de 1l'orge, ont montré que le
rythre de l'activité du systéme radiculaire ne dépend pas du régine
d'éclairage, ni de la température, ni de la nutrition. Le plus sou-
vent, le maximun de l'absorption de la potasse coincide avec 1l'ex-
crétion du calcium dans les solutions.

Les isotopes peuvent @tre précieux pour des travaux ayant é-
galement un but pratigue. J'en veux pour exemple la recherche de
variétdés de blé riésistantes au gel. Une méthode rapide et certes é-
1légante o été nise au point par des savants russes (5). Elle se
base sur la relation directe existant entre 1l'activité du métabo-
lisme de la plante et des températures basses et la résistance au
gel. En effet, les plantes résistantes au froid restent en acti-
vité & des températures relativenent basses, ce qui revient & dire
que si de Jeunes plantes sont nourries avec une solution contenant

du 3EP, la quantité de phosphore absorbée & la température de
4+ 5° C, sera proportiomnelle & leur résistance au gel. I1 suffit

donc de détecter la quantité de 2P se trouvent dans les feuilles
pour &tre renseignés sur les qualités de 1la plante,

En phytopathologie, l'utilisation de radioisotopes est récente;
elle est particuliérement avantageuse pour 1liétude des produits sys-
téniques, permettant de sulvre l'absorption, la translocation & tra-
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vers le viégétal, 1l'accurmlation du preoduit dans certains organes,
sa destruction nénc par les cenzynes de lo plante. Aynnt la pro-
priété d'énettre des rayons, les radicisotopes jouent le rdlc de
source interne de radintions et scrvent donc d'agents nutageénes,
Ltapplication se fait sur graincs dormantes ou en germination ou
sur des plantes Dbien dévelopndes,

Ceci nous anéne au vaste domaine des rutations =% ou chapitre
des irradiations. Ce sont surtout les rayons X, plus tard les rayons
X , qui ont été utilisdés pour provoquer des mutations, Dans le non-
dée entier de nombr.ux chercheurs se sont lancés dons ce donaine;
attirés par la recherche pure, meis plus souvent poussés per le but
trés concret d'une production accrue. Les plantes de grandes cul-
tures ont ¢té 1l'objet principal des rccherches, En dsie, le riz
vient neturellenent en premi’dre place; si des risultats concrets n!
ont pas encore ¢été obtenus, il faut cependant relever l'cbtention
de souches précoces par le moyen de rmtntion, BEn Yougoslavie, des
cosois prometteurs ont été faits avec le mais, Une rutotion inté-
ressante s'est nanifestée, consistant en un dédoublement de la
tige de mais (6), la plante porte ainsi deux tiges jumelles : le
nonmbre de nocuds est identique, les dpis sont formés & la néne
hauteur. De ce fait, le rendement est sensiblenent augnenté, Mais
les résultats les plus concrets sont ceux obtenmus en Suede par
Gustafsson et ses collaborateurs (7) sur l'orge, avec un mutant du
type erectoides. La descendance du mutant a ¢té introdulte 1l'an
passé dans la culture ¢t le commerce corme nouvelle variété dénon-
nde Pallas. Ses qualités sont : paille trés forte, donc résistance
&4 la verse, excellent rendement, légeérement supérieur aux neil-
leures varidétés, supporte de fortes doses d'engrais, Il est d'ail-
lcurs assez rarc que, corme pour l'orge Pallas, de nouvelles va=-
riétés puissent 8tre obtenues par rnutation seulement. Plus généra-
lement, les mutations n'apportent qu'une seule qualité que les sé-
lectionneurs s'efforcent de garder et d'intdgrer aux autres par
croisenent, En Amndrique, comnme en Suede, on 2 obtenu par rutation
des types d'orge rdésistants & 1l'oidium, des blés résistants aux
rouilles brune et noire., Il est vrai que ces obtentions ne datent
que de ces dernidres années et oucune variété nouvelle possédant
ces qualités n'a été lancée dens le comnerce.

Les granindes ne sont pas les seules & avoir &été 1'objet de
recherches de ce genre. Des mutations ont été obtenues sur des a-
rachides et des patates douces en Chine, sur des pois, du colza,
de la noutarde, du lin, du tabac et du cassis en Europe, Parmi les
rutations bénéfiques est-il nécessaire de rappeler l'histoire de
la production de la pénicilline ? La souche de Penicillium notga-
tun , isolée par Flerming, ne produisait que trés peu d'antibio-
tique; on trouve & Peoria (USA) une souche de Penicillium chryso-
genun, étiquetde NRRL 1951-B 25 et qui produisait 200 - 250 unités/
nl., Par traitement aux rayons X, Demerec et ses collaborateurs ob-
tinrent en 1945 1s souche X - 1612 qui produisait 500 u/ml. Une
nouvelle rmtation, travail acconpli par Bakus en 1946, conduisit
% la souche Q-176, qui produit 900-1000 u/ml, soit le quadruple
de 1= scuche-nere, Cette derniére souche est encore utilisée dans
la plupart des laboratoires producteurs de pénicilline,
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I1 serzit faux de croire gque les irradiations ne sont u-
tilisécs que pour les mutations. L'écnelle suivante donne une
idée des actions bilologiques des radiations suivant les doscs
utilisées :

100 - 1,000 =rers mitation par irradiation directe
1000 -~ 10,000 o U sur graines
7000 - 10,C00 i dégernination
10000 -300,000 it destruction des insectes
100000 -400,000 v pasteurisation
1,5 = 3 nillions stérilisaticon
4 = 10 " destruction des enzynes,

Unc des applications qui semble 8tre le plus preés de la réa-
lisation cormercialc est celle de la dégermination des tubercules
de pormes de terre (8). De nombreux essais sont entrepris aux
Etats-Unis, en URSS, en Angleterre et en France. Un des preniers
points venant & 1l'esprit est celui des influences néfastes que
peurraient avoir de tels traitenments sur le golit, la valeur nutri-
tive, la compositicn chinique ( teneur en vitanines et acides onmi-
nés). Pour l'instant, les données frangaises, amdricaines et rus-
ses sont encourageante ;3 11 ne semble pas que de telles influences
alent été décelées., Des essais de nutrition cffectués avec plu--
sieurs générations de rats n'indiquaient aucune action nuisible,
Aux USA, des essais sont en cours avec des volontaires humains,

La stérilisation par radiation est appliquée aux viandes,
plus encore aux produits pharnaceutiques ( vaccin antipolyonmélite
de Salk). Elle peut aussi &tre utilisée pour les sols dont la
structure est ainsi garddée intacte.

In résuné, on peut dire que les possibilités offertes par
l'utilisation d'isotopes et par les rediations sont trés grandes;
elle a d¢ja permis quclques rdéalisations, elle en permettra cer-
tainement d'autres. Elle provoque en tout css un affinenent et
une accélération du rythne des recherches.
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FLORE NIVALS DU VALAIZ ( 3000 1 ET iU-DESEUS),

a4

per C, Obersocn

Cet article conplédte celui qui o paru da ns le Pulletin du
Cercle vaudeis &e Betanigue, no 5 ( avril 1954). Les précisions

qui y sont apportées sont tirdes, cn majeure partie, du Supnlé-
nent & la Flore Valaisamne de H, Jaceard. C» velune de 556 pages
a paru le 15 aoflt 1955, Il a été rddigé adnirablement par 1e

Dr, 4., Becherer. alors au Conservateire Botanigue de Genere. Si
cet ouvrage scientifigue est en allemand. il ne saurait g@ner; cn
aucune fagon, les botanistes romands désireux de le consulter, Ils
trouvercnt tcutes les stations de la flore du Valais jusqu'en
1956, avec le nont de la pl=nte en lntin, suivant la nomenclature
internationale. Que Mconsicur Bechersr trouve ici l'cexpression de
notre recomnzissance pour le précieuvx travail acconpli,

P
ct

La flore nivale du Valais présente une stabilité remarquable
depuis 60 ans. Aucune espece nouvelle n'a été signalée, a l'excep-
tion de 1'Artenisia nivelis Br,Bl. qui se naintient a 1*0berrothorn
(3415 ») (Oberson 1958). Le Rumex nivalis Hegetschw. déji consi.-
déré comme douteux pour le Valais par H, Jaccard ne s'y trouve pas
en effet,

Yoici maintenant la liste des plantes gui ont atteint en Va-
lais 3000 n ou une altitude supéricure. Les familles sont clas-
sées suivant Une progresslon descendante, des Composées représen --
tées par 31 especes a celles qui en ont moins. La station d 'une
plante est suivie du non du botaniste qui 1'y a trouvée , de 1l'al-
titude et de l'anndée de l'observation, lorsquielle est connue,

Lbrévistions @
N : espece & 3000 n ou plus depuis Jaccard,

Botanistes dent le nonm revient fréquerment 3

1: Braun-Blanqguet 5: Jaccard

2: Becherer 6¢ Thcllung
3: Guyot Ts Waolf

4: Gilonen 8: Oberson.

COMPOSEES 3 31 espéces ¢

Adencstvles leucophylla (Willd,) Rchb.: Moraine du Trift

(8), 3000 m, 1951, Aster alpinus L.: Gornergrat (1), 3130 m, 1919,
Eg_gcron yniflorus L,: Oberrothorn (l) 3415 n, 1919, N: Erigeron
alpinus L : uornergrat (6) 3000 . 1919 N : Zrigeron Gaudini
Briigger @ Gornergro.‘b él)’ 3125 n, 1919. N: Antennaria dioeca (L)
Girtner : Gornergrat 8) 3130 n, 1951, Antennaria carpathica
(Wahlenb,) Bluff & Finger 3 ? 5 3100 &, Lecontcnpodiun alpinun
Cass., Oberrgthorn (1), 3140 no, 1919 Gnavheliun supinun L @
Valsorey (3), 3200 m. Achillea nana L : Oberrothorn (ij 2320 L.
1919. ;-{L.phille.a Erba-rotta 411, ssp.noschata (Wulf,) Vacc.: Ober-
aarhorn (Lindt)é 2400 nn, Achillea ﬂ*tat“ T s 1nsteraarhorn
(Lindt), 4000 1, N: Achilloa Milierolium L : Gornergrat (

3100 m, 1950. Chrysgitherun ai- 2z L : Cervin (Weber), 3806-

3900 m, 1943, Artehlal” Gunlnl Weper @ Oberrothorn (1)E 3415 n,
1919, N : Artemisia nivalis 8r. Bl.: Oberrothorn (1), 3415 n,




