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LUTTE CONTRE LES MALADIES DES PLANTES

Aspects modernes

par R. Corbaz

Bien gque les maladies dont souffrent les plantes cultivéss
puissent @tre provoguées par des virus, des bactéries ou des cham-
pignons, il sera essentiellement gquestion ici de mycoses car elles
occupent le premier rang quant aux conséguences économigyues et par

conséquent elles sont aussi l'objet de recherches plus étendues.

Précisons d'entrée que les moyens de lutte contre les phyto-
mycoses sont de 2 ordres: la lutte directe par traitement chimique
et la lutte indirecte, ou biologique, par utilisation de plantes-
hotes résistantzs. La lutte directe est appliguée réguliérement en
arboriculture, en viticulture et largement en horticulture, bref
partout ol le végétal représente une valeur en lui-méme ou comme
unité de production. Au contraire dans les plantes de grandes cul-
ture, comme le blé, les pommes de terre, ol la production est cal-
culée sur l'unité de surface, on applique de préférence la lutte
indirecte en cultivant des variétés résistantes. C'est d'ailleurs
plus éczonomigue et plus simple pour le producteur et d'autre part

en évite le probléme toujours plus actuel des résidus de pesticide.

On a assisté ces derniéres années 3 une évolution rapide des
possibilités théorigues et pratiques dans chacun de ces 2 domaines
de la lutte contre les mycoses. Dans le monde des fongicides tout
d'abord; depuis la découverte = fortuite de la bouillie bordelaise,
maintenant plus yue centenaire, Jjusqu'aux derniers fongicides orga-
niques tels gue les dithiocarbamates, le captan ou, contre 1l'oidium,
le dinocap, tous ces produits étaient classés parmi les "agents de
surface", c'est-3-dire qu'il faut les utiliser préventivement, ap-
pliquer sur le végétal un film protecteur empé&chant le parasite de
pénétrer & 1'intérieur des tissus. Le succés des antibiotiques en
médecine avait laissé espérer un temps (vers 1950) gue ces substan-

ces pourraient &tre utilisées en phytopathologie et allaient ouvrir

il
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la voie aux produits systémigues soit 2 des produits qui pénétrent
3 1'intérieur de la plante et sont transportés de leur point d'ap-
plication dans d'autres parties du végétal. Il n'en fut rien. Le
réve des fongicides systémiques s'éleigna & nouveau pour devenir
brusquement réalité dés 1967, année ou la Station de recherches de
1'Imperial Chemical Industries Ltd annonca qu'un dérivé pyrimidini-
que chiffré PP 675 était efficace contre 1l'oidium du concombre et
possédait le caractére systémiyue tant recherché. Un produit treés
proche, "le Milstem", devait s'avérer par la suite encore plus in-
téressant. Toutefois le spectre d'efficacité de ce groupe de subs-
tance est limité aux oidiums. Un autre groupe de fongicides systé-
miques, développés par Uniroyal fit son apparition & la m&me époque:
il s'agit des dérivés de 1,4 -oxathiine, dont l'action est restrein-
te aux rouilles et aux charbons (basidiomycetes). Le "Vitawax" per-
met de lutter contre le charbon nu de l'orge par simple poudrage
des. grains, remplagant avantageusement le long et délicat procédé

thermothérapique.

L'attention s'est portée plus récemment sur les dérivés de
benzimidazoles et en particulier sur le benomyl (ou Benlate) qui
est un benzimidazole carbamate. Ce dernier présente 1l'avantage
d'€tre actir contre un vaste spectre de parasite, en particulier
1'oidium, la tavelure, les champignons du sol. Par contre les mil-
dious restent insensibles. Il posséde aussi une certaine efficacié
contre les nématodes. Tous les rapports actuels sont favorables aux
produits systémiques mentionnés et leur découverte marque une nou-
velle étape dans le domaine des fongicides en facilitant grandement
les techniques a'application. Néanmoins toutes les difficultés ne
sont pas aplanies car la question des résidus n'est pas entiérement
éclaircie m8me si les résultats obtenus avec le PP 675, & savoir
l'affouragement de rats avec des doses énormes de 1'000 ppm. pen-
dant 90 jours sont encourageants. En outre un phénoméne intéressant
peut se produire, & savoir 1'apparition de nouvelles maladies Jusqu'
alors bégnines et masquées par de plus spectaculaires. Si l'emploi

de fongicides de surface n'a jamais provoqué chez le parasite une

of &
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adaptation - telle qu'on la connalt chez les insectes par exemple -
il n'est pas certain que ce soit encore vrai pour des substances

systémiques 3 action plus subtile.

Dans la sélection de variétés résistantes, les succes ont été
nombreux tant dans les céréales (contre les rouilles noires, cou-
ronnées, etc) que dans la pomme de terre (contre la gulle noire et
le mildiou). Mais les succés ont été de durée limitée, le parasite
réagissant 2 son tour par la formation de races plus virulentes.
Cette adaptation - dont les mécanismes sont complexes - peut résul-
ter de mutation, d'hybridation ou de saltation; elle se manifeste
aussitdt que la nouvelle variété connait une application pratigue
importante. Les exemples de ce gerre abondent. Citons celui de la
pomme de terre et du mildiou - Paytophthora infestans. Les premieres
épidémies en ZEurope se manifeztérent vers 1840 provoquant la famine
en Irlande et des pertes considérables sur le continent. Il y a
queique 40 ans les hybrideurs introduisirent dans Solanum tuberosum
le facteur de résistance Ry, tiré de Solanum demissum. Ces lignées
suscitérent beaucoup d'enthousiasme car elles paraissaient complé-
tement résistantes. Les nouvellus variétés connurent donc un rapide
succes commercial. Aussitdt apparurent aussi des taches de mildiou
d'abord en fin de saison et sur les feuilles génescentes; ces faits
donnerent lieu & diverses théories, mais finalement il fdlut recon-
nalitre 1l'existence d'une nouvelle race plus virulente. Par la suive
on a introduit 4 facteurs de résistances dérivés de S. demissum,
tous monogéniques Rl - R4. Le parasite forma au fur et & mesure de

nouvelles races selon le schéma:
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Dans le couple blé-rouille noire, la situation est beaucoup
plus complexe car on compte maintenant quelque 300 races qui ne se

différencient gue par le spectre de variétés atteintes.

Un exemple encore plus récsnt souligne encore 1'importance de
la rapidité de l'adaptation du parasite. C'est celui du mildiou du
tabac Peronospora tabacina. Introduit en Angleterre le mildiou ga-
gne le continent en 1958 et déferle en épidémie sur 1'Europe en
1960 causant des pertes jusqu's 85 %. Les hybrideurs se mettent au
travail et grfce 3 une magnifique aide des Australiens et Américains
introduisent une résistance oligogénigue tirée de Nicotiana debneyi.
Les hybrides de lére génération sont cultivés dés 1963, les varié-
tés stables dés 1965. En 1968 premiéres attagues importantes de mil-
diou sur variétés résistantes en plein champ. Le cercle vicieux

avait commencé.

Comment se sortir de 14 ? On a tenté divers subterfuges: le
premier en date est celui de créer des variétés multilignes, c-a-d.
une variété d'apparence + homogéne mais composée en réalité d'un
mélange de lignées possédant un tagage génétique différent. Cette
idée, valable pour les céréales, est en guelque sorte la réalisa-
tion moderne de ce que faisaient les paysans montagnards du Valais
qui mélangeaient divers types de blé sur une méme parcelle. Le
rendement n'était jamais tres élevé, il se maintenait dans une
honnéte moyenne. Bien que tout a fait valable sur le plan théorique,
cette idée n'a pas encore été réalisée au-deld du stade expérimen—

tal. Les difficultés technigues sont en effet nombreuses.

C'est le grand mérite du prof. Van der Plank de Pretoria,
d'avoir fourni une solution permettant de sortir de ce terrible
cercle vicieux. Il distingue 2 types fondamentaux de résistance :
la résistance verticale et la résistance horizontale. Ce que nous

avons vu plus haut se relate & la résistance verticale.

La résistance horizontale est plus subtile, moins parfaite,
mais valable contre toutes les races; sa nature est polygénique

(tolérance).

y/ s
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Résistance verticale Résistance horizontale
MONOGENIQUE (oligogénique) POLYGENIQUE
quelques races Toutes les races

Avant 1930, les céréales comme la pomnme de terre, étaient
sélectionnées sur la base de la résistance horizontale seulement,
qui peut s'exprimer par une perte de rendement moins lourde. Ces
différences de comportement vis % vis d'un parasite se trouvent
tant dans les variétés de tabac que dans les variétés de pommes de
terre, de tomates ou de blé. Elles sont dues parfois 3 une sporu-
lation plus faible du parasite, & une incubation plus longue, & un
pourcentage de pénétration plus faible. Cet aspect plus nuancé de
la résistance avait été négligé, voire abandonné 4 cause des résul-
tats tout d'abord spectaculaires de lez résistance verticale, mais
de courte durée. En simplifiant, on peut dire que la sélection ne
doit pas tendre vers une variété immune - c'est-i-dire exempte de
maladie - mais vers une variété sur laquelle la maladie nrogresse
trés lentement et ne provoque pas de perte économique. En quelqgue
sorte modifier la courbe de progression. En bref, maintenir une

coexistence pacifique.

I1 est par ailleurs vrai que la résistance verticale seule
peut 8tre utilisée, pour autant que la surface cultivée soit limi-—
tée. Si 1'on pouvait organiser des zones Jde culture avec chacune
un type de résistance verticale différent, il est probable que le
parasite serait tenu en échec. Une telle organisation se heurte en
Burope & de multiples frontiéres nationales; elle est donc irréali-
sable sur notre continent. C'est pourquoi la seule suvlution est de
rechercher une résistance horizontale élevée et la combiner avec

une résistance verticale.
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